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miissigkeit ein starker, wir miissten jedoch gleichzeitig andere Eigen-
schaften priifen, ehe wir mit Sicherheit behaupten kénnten, dass das
Vorhandensein und die Lage der zwei angefiihrten plétzlichen Kriim-
mungswechsel absolat bewiesen seien.

542. Th. Curtius: Neues vom Stickstoffwaaserstoff.
[Mittheilang aus dem chemischen Institute der Universitit Kiel.]
(Eingegangen am 21. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. W, Will.)

Die Untersuchungen iiber Stickstoffwasserstoffsiure haben dadurch,
dass einer meiner Schiiler bei der Darstellung der wasserfreien Siure
schwer verletzt wurde, bedeutende Verzégerung erfahren?)., Es musste
sich zunichst daram handeln, Methoden zu finden, um die Verbindungen
dieser merkwiirdigen Substanz gefahrlos darstellen zu konnen, wenig-
stens diejenigen Verbindungen, deren Handhabung selbst ungefiibrlicher
Natur ist. Dahin gehéren vor allem das Ammoniumsalz und die
Diammoniumsalze des Stickstoffwasserstoffs: NyH;; N;H; und NgHg;
ferner die Salze der Stickstoffwasserstoffsiure mit Alkalimetallen und
Metallen der alkalischen Erden.

Diese Methoden mussten so gewiihlt werden, dass die Darstellung
der freien Siure unter allen Umstinden umgangen wurde.

In der nachfolgend beschriebenen Weise wurde dieses erreicht.

Stickstoffalkalimetalle entstehen:

1) Aus den Nitrosohydrazinen resp. den aus diesen durch Wasser-
abspaltung spontan hervorgehenden Azoimiden durch Einwirkung von
Alkalien in alkoholischer Losung.

2) Aus einer ganz neuen Klasse von organischen Verbindungen,
welche drei Stickstoffatome als offene, unverzweigte Kette enthalten,
und als Derivate des dem Kohlenwasserstoff Propylen CHs — CH
= CH; entsprechenden Stickstoffwasserstoffs NHy — N = NH zu be-
trachten sind.

Darstellung von Stickstoffnatrium aus Benzoylazoimid.
Nach den Untersuchungen von Curtius und Struve?) wird

Benzogither durch Hydrazinhydrat im Sinne der Gleichung:

CsH;CO; . R + NgHy, HoO = CGcH; CO.NHNH; +~ ROH + H;0

1) Journ. f. prakt. Chemie [2] 43, 207. Diese Berichte XXIII, 3023.
%) Siehe Struve: »Ueber das Benzoylhydrazin und seine Derivate«, In-~
auguraldissertation, Kiel 1391.
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fast quantitativ in Benzoylhydrazin CgH; CONHNH; iibergefiihrt.
Aus Letzterem entsteht, wie ich schon friiher mitgetheilt habe!),
durch Einwirkung von Natriumnitrit und Eisessig nach der Gleichung :

CeHsCONHNHs + NO:H = CH;CONy; + 2 H; O
Benzoylazoimid CsH; CONj in berechneter Menge.
Benzoylazoimid wird in dem gleichen Gewichte absoluten Alkohols

geldst, dazn ein Atom Natrium, in wenig abgolutem Alkohol aufgeldst,
gegeben und das Gemisch einige Stunden auf dem Wasserbade digerirt.

Es entsteht im Sinne der Gleichung:

CeHsCON; + C:H; ONa = C;H;CO2CoHs + N3Na
Benzosither und Stickstoffnatrium.

Auf Zusatz von Aether filllt Letateres fast in berechneter Menge
aus, nachdem ein Theil schon aus der erkalteten alkoholischen Lsung
auskrystallisirt ist. Das Filtrat wird destillirt, und so fast die be-
rechnete Menge Benzodiither wieder gewonnen, welche von Neunem
in das Ausgangsmaterial, Benzoylhydrazin, iibergefihrt wird. Das so
erhaltene Stickstoffnatrium ist rein.

Darstellung von Stickstoffammonium aus dem
gsogenannten Nitrosohippurylhydrazin ).

Ebenso bequem ist die Darstellung der Stickstoffwasserstoffsalze
aus dem friiher von mir dargestellten Eimwirkungsproduct von sal-
petriger Siure auf Hippurylhydrazin #). Der Kérper wurde als Nitro-
sohippurylhydrazin aunfgefasst, ist aber eine Diazoverbindung von der
Zusammensetzung:

CsH;CONHCH;CO.NH — N = N.OH.

Diese Substanz ldsst sich nicht uoter Wasserabspaltung in
Hippurylazoimid iiberfiihren. Lost man dieselbe aber in Alkohol anf
und sittigt die Fliissigkeit mit Ammoniakgas, so zerfdllt sie quantitativ
im Sinne der Gleichung:

CsH;CONHCH;CO.NH.N;OH + 2NH;
= CgH;s CONHCngO NH; + N3. NH; + H: O
Hippuramid
in Hippuramid und Stickstoffammonium.

Dieses Diazohippuramid gewinnt man aus Hippursiureester in
berechneter Menge !). Ein Pfund des Kdrpers wird in einem 2-Liter-
kolben mit 600 g 85proc. Alkohols iibergossen, unter Kiihlang Am-
moniakgas bis zur Sittigung eingeleitet, 24 Stunden stehen gelassen

1) Diese Berichte XXIII, 3023.
?) Diese Berichte loe. cit.
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und die Flissigkeit am Riickflusskiihler gekocht, bis kein Ammoniak
mehr entweicht. Nach 12 stindigem Abkiihlen wird die ansgeschiedene
Krystallmasse abgesaugt und mit kaltem Alkohol ansgewaschen.
Aus dem alkoholischen Filtrat fillen 4 Vol. Aether gegen 70 pCt.
des entstandenen Stickstoffammoniums in véllig reinem Zustande
als weisses Pulver. Den Rest der Stickstoffwasserstoffverbindung
kann man durch Umkrystallisisiren des Hippuramids aus Wasser und
Vereinigung der Mutterlauge mit den #therisch-alkoholischen Filtraten,
als Blei- Silber-, oder Quecksilberoxydulsalz leicht gewinnen. Die
Verarbeitung dieser Schwermetallsalze ist aber mit grosser Gefahr
verkniipft.

Das ausgefillte Stickstoffammonium wird mit Aether gewaschen
und an der Luft getrocknet; das reine Hippuramid durch Kochen
mit Hydrazinhydrat in Hippurylhydrazin unter Ammeoniakentwicklung
zuriickgefiihrt.

CsH5CONHCHﬂCONH2 -+ NoH,H, 0 =
CeHsCONHCH,CONHNH; + NH; + H:0.

Diazohippuramid,
C:H;CONHCH;CONH — N= N —OH.

Ich werde iiber diesen merkwiirdigen Korper in Gemeinschaft
mit Herrn Lang demn#chst ausfihrlich berichten. Hier nur soviel:

Diazohippuramid ist eine der reactionsfihigsten Substanzen, welche
mir je begegnet ist. Es verbindet sich mit den Reprisentanten fast
aller organischen und anorganischen Kérperklassen, zum Theil schon
in der Kilte, und zwar in zweierlei sehr verschiedener Weise:

1) Entweder wird Stickstoffwasserstoff abgespalten (Einwirkung
von Alkalien, Ammoniak, Anilin, Toluylendiamin, Diamid, Phenyl-
hydrazin),

2) oder es entweicht Stickstoff (Einwirkung von Wasser, Alkohol,
Halogenalkylen, Aldehyden, Halogenen, Acidylhydrazinen).

Tritt Stickstoffwasserstoff aus, so wird am Hippuryl eine
Affinitit frei, welche durch das Radical des eingreifenden Kérpers
befriedigt wird, z. B,

(Hipp.) — NHN; . OH + 2NH,CH; = (Hipp.) NHC;H;

Anilin Hippurylanilid
+ NaHNHyC¢H; + HaO
Stickstoffwasserstoffanilin
oder (Hipp.) NHN;OH + 2N;H, = (Hipp.) NHNH;
Diamid Hippurylhydrazin
+ NH;H.N;H; 4- HoO
Stickstofidiammoninm

gleichzeitig wird stets ein Molekiil Wasser abgespalten.
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Tritt dagegen Stickstoff bei der Reaction aus, so entstehen
Korper, welche sich vom Hippuramid durch Ersatz eines Wasser-
stoffatomes der Amidogruppe ableiten, z. B.

(Hipp.) — NHN;OH + CH; OH = N; + (Hipp.) — NHOGH;

+ H O
oder (Hipp.) — NHN;OH + CsH;CONHNH; = N
-+ (Hipp.) NHNHNHCOGsH; + H;0
gleichzeitig wird auch hier, wie man sieht, ein Molekiill Wasser ab-
gespalten.

Ganz besonderes Interesse verdiemen nun diejenigen Derivate,
welche im Sinne der zuletzt angefiihrten Gleichung durch Einwirkung
von primédren Acidylhydrazinen auf Diazohippuramid entstehen. Diese
Korper sind als symmetrische Bisacidylderivate des in freiem Zustande
noch unbekannten Triamids, NHz . NH.NH;, zu betrachten. Die
Analysen, die Entstehungsweise und das Verhalten dieser Substanzen
lisst es nicht mehr zweifelhaft erscheinen, dass sich in diesen Kor-
pern eine offene unverzweigte Kette von drei Imidogruppen befindet,
welche beiderseitig mit Radicalen verkniipft sind. Diese Substanzen
besitzen aber so grosse Bestindigkeit gegen Alkalien oder Mineral-
séuren, dass es bisher noch nicht gelungnn ist, die S#ureradicale ab-
zuspalten und den Stickstoffwasserstoff N3H; in Freiheit zu setzen.
Es ist aber kaum mehr zweifelhaft, dass weitere Versuche zum Ziel
fiihren werden, iiber welche seinerzeit berichtet werden wird.

Salze der Stickstoffwasserstoffsdure.
Stickstoffsilber NzAg?).

Von diesem Salz, dessen Silbergehalt schon friiher festgestellt
wuarde, ist es jetzt trotz der eminent explosiven Eigenschaften des
Korpers gelungen, eine Stickstoffbestimmung durch Verbrennen in
einer langen Schicht Kupferoxyd auszufihren.

0.1076 g Substanz gaben mit Kupferoxyd verbrannt 26.0 cem Stick-
stoff bei 6° und 738.5 mm; entsprechend 0.03077 g Stickstoff bei 00 und
760 mm.

Berechnet fiir NsAg Gefunden
N 14 28.00 27.65 pCt.

Der Versuch gelang nur einmal; bei weiteren wurde das Rohr
jedesmal trotz der sorgfiltigsten Vertheilung der Substanz zer-
schmettert.

Stickstoffsilber 16st sich in Ammoniak auf und krystallisirt
beim Verdunsten der ammoniakalischen Flissigkeit in centimeter-
langen, fast farblosen, furchtbar explosiven Nadeln. Die Krystalle

1) Diese Berichte loc. cit.
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explodiren zuweilen schon beim Zerbrechen. Diese Verbindung ist
wahrscheinlich das Silbersalz selbst, nicht eine Ammoniumdoppel-
verbindung; denn die beschriebenen Nadeln sind in Wasser ganz un-
13slich und scheiden sich aus der Fliissigkeit erst dann aus, wenn der
Ammoniakgeruch verschwunden ist.

Stickstoffquecksilberoxydul (Stickstoffcalomel N3Hg).

Dieser Korper ist in Wasser ganz unldslich, wie das Silbersalz.
Will man aus Mutterlangen Stickstoffwasserstoff gewinnen, so fillt
man dieselben am besten mit salpetersaurem Quecksilberoxydul, saugt
ab und wischt mit Wasser gut ans. Das Salz hat nimlich den Vor-
zug vor dem Silbersalz, dass es neben grosser Haltbarbeit nicht so
empfindlich gegen Stoss ist und namentlich auch einer héheren Tem-
peratur zur Entziindung bedarf, wie die Bleiverbindung, welch letztere
ausserdem in einem Useberschuss des Fiéllungsmittels 16slich ist. Das
gefillte Quecksilbersalz bildet mikrokrystalline, anisotrope Nidelchen,
welche sich am Lichte gelb firben, ohne weitere Verinderung zu er-
leiden.

0.3866 g Substanz gaben mit Bleichromat verbrannt 55.4 ccm Stickstoff bei
11.50 und 758.5 mm; entsprechend 0.0669 g Stickstoff bei 0° und 760 mm.

0.3057 g Substanz gaben mit Schwefelwasseratoff in wiisseriger Suspension
behandelt 0.2936 g Schwefelquecksilber; entsprechend 0.2531 g Quecksilber.

Berechnet fiir N3 Hg Gefunden
Hg 200 82.65 82.72 pCt.
N3 42 17.35 1731 »
252  100.00 100.03 pCt.

Stickstoffcalomel bildet mit Ammoniakwasser iibérgossen, eine
schwarze unlgsliche Verbindang .

Stickstoffblei: Ng.Pb.

Fillt aus der Natrium- oder Ammoninmsalzlésung auf Zusatz von
Bleiacetat; der Niederschlag ist im Useberschuss des Fillungsmittels
18slich. Man saugt ab und wischt hiufig mit Wasser aus.

L 0.1157 g Substanz gaben mit verdiinnter Schwefelsiure eingedampft
0.1209 g PbSO,; entsprechend 0.0326 g Blei.

IL. 0.1592 g Substanz gaben mit verdiinnter Schwefelsiure eingedampft
0.1665 g PbSO,; entsprechend 0.1137 g Blei.

Berechnet fir PbNg I GefundenH'

Pb 207 71.13 71.33 71.40 pCt.

Stickstoffblei ist in kaltem Wasser unléslich. in kochendem
Wasser viel schwerer léslich als Chlorblei. Nach oberflichlichen
Versuchen 16st sich in einem Liter siedenden Wassers etwa ein
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halbes Gramm Substanz auf. Nach dem Erkalten der Losung er-
scheint der Kérper in centimeterlangen, glinzenden, farblosen Nadeln,
welche dem des Chlorbleies tiuschend &hnlich sind, aber schon bei
ganz gelindem Erwirmen mit furchtbarer Gewalt explodiren. Durch
anhaltendes Kochen mit Wasser wird das Bleisalz sehr allmihlich
unter Abscheidung einer Bleiverbindung zersetzt, welche nicht mehr
explosiv ist. Durch einen iibergehaltenen Glasstab, an welchem sich
ein Tropfen Silbernitratl§sung befindet, ldsst sich deutlich erkennen,
dass Stickstoffwasserstoff sich verfliichtigt. Der Tropfen wird unter
Ausscheidung von Stickstoffsilber getriibt. Stickstoffblei 15st sich
leicht in warmer Essigsiiure und wird dabei allmiblich unter Stick-
stoffwasserstoffentwickelung zersetzt. In concentrirtem wisserigem
Ammoniak ist es unldslich.

Stickstoffnatrium, N3zNa.

Stickstoffpatrium wurde durch Neutralisiren der freien Sdure mit
Natronlange oder durch Zusatz von Natronhydrat zum Ammonium-
salz und Eindampfen auf dem Wasserbade hergestellt. Am be-
quemsten gewinnt man, wie oben angegeben wurde, das Salz durch
Einwirkung von Natriumalkoholat auf Benzoylstickstoff in alkoholi-
scher Ldsung.

CsH,r,CONa + CsH; ONa = N3Na + CsH5COgCgH5.

Das Salz ldsst sich aus Wasser umkrystallisiren oder durch Al-
kohol aus der wisserigen Losung ausfillen. Um den Stickstoffgehalt
des Korpers volumetrisch zu bestimmen, ist es nothig, die Verbindung
mit chromsaurem Blei gemischt zu verbrennen; sopst erhiilt man zn
wenig Stickstoff.

1. 0.0988 g Substanz gaben mit chromsaurem Blei verbrannt 55.2 mm

Stickstoff bei 180 und 762 mm; entsprechend 0.0639 g Stickstoff bei
00 und 760 mm.

0.2600 g Substanz gaben mit Schwefelsiure eingedampft 0.2833 g
NagS0y; entsprechend 0.0917 g Natrium.

I1. 0.1074 g Substanz gaben mit Schwefelsiure eingedampft 0.1180 g
Natriumsulfat; entsprechend 0.0393 g Natrium,

Berechnet fiir N3 Na L GefundehH
N; 42 64.62 64.70 — pCt.
Na 23 85.38 35.29 35.62 »
65  100.00 99.99 — pCt.

Stickstoffnatrium ist in Wasser leicht 16slich, in Aether wie in
Alkohol unléslich. Es besitzt schwach alkalische Reaction und
schmeckt sehr salzig. Es explodirt nicht mehr durch Schlag, wohl
aber durch Erhitzen bei verhiltnissmiissig sehr hoher Temperatur.
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Dabei verbrennt es mit glinzend gelbem Licht unter schwacher De-
tonation. Es ist weder fliichtiz noch hygroskopisch und wird durch
Eindampfen seiner wisserigen Lésung nicht verdndert.

Stickstoffammonium, NyH,.

Dieses Salz wird, wie oben beschrieben wurde, unmittelbar durch
Sittigen einer alkoholischen Lésung von Diazohippuramid mit Ammo-
niakgas dargestellt:

C;H; CONHCH, CONHN; OH + NH3; = C;H; CONHN CH; CONH; +
N.H; + H,0.

Aus dem alkoholischen Filtrat fillt Aether reines Stickstoff-
ammonium. Man kann diese Verbindung aus siedendem Alkehol um-
krystallisiren,  Stickstoff und Wasserstoffgzehalt wurden gemeinsam
durch Verbrennen mit Kupferoxyd im Kohlensfiurestrom bestimmt.
Das gebildete Wasser wurde im Chlorcalciumrohr absorbirt. Wegen
der grossen Fliichtigkeit der Substanz muss man ausserordentliche
Vorsicht anwenden. Aber selbst, wenn man sehr langsam vollstindig
trockene Kohlensiure durch den Apparat leitet, erhéilt man hinfig zu
wenig Stickstoff.

Versucht man Stickstoffammonium im Luftstrom bei Gegenwart
von Kupferoxyd zu verbremnen, so wird der Apparat jedesmal unter
furchtbarer Detonation zerschmettert. Durch /15 g Substanz wird ein
Platinschiffchen bis auf wenige flachgedriickte Splitter zerstért. Zu-
nichst sublimirt die Verbindung sehr schén aus dem Schiffchen in
das kiltere Verbrennungsrohr. Durch stirkere Wirmezufuhr ver-
wandelten sich die Krystillchen in gelbe Tripfchen. Sobald letzterer
Moment eingetreten ist, erfolgt wenige Augenblicke spiter jedesmal
die Explosion. Es ist nicht undenkbar, dass durch Oxydation sich hier
zundichst die Verbindung Ng bildet, welche dann so #usserst heftig
explodirt.

0.1297 g gaben mit Kupferoxyd verbrannt bei 18° und 757 mm 104.4 cem
Stickstoff und 0.0826 g Wasser; entsprechend 0.1201 g Stickstoff bei 0¢ und
760 mm und 0.0092 g Wasserstoff.

Berechnet auf: N,H, Gefunden
Ny 56 93.33 92.70 pCt.
H, 4 6.67 7.08 »
M 60 100.00 99.78 pCt.

0.2200 g gaben in wissriger Losung mit Platinchlorid gefallt nach dem
Glithen 0.3519 g Platin; entsprechend 0,06i6 g Ammoniak.

Berechnet anf: N3 H, NH; Gefunden
NH; 17 28.33 28.00 pCt.

Berichte d. D. chem. Gesgellschaft, Jzhrg, XXIV. 217
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Stickstoffammonium wird durch Aether aus alkoholischer Losung
als schneeweisses Pulver gefillt, welches aus winzigen, anisotropen
Nidelchen besteht. Kocht man dieses Pulver mit absolutem Alkohol
einige Zeit am Riickflusskiihler, so geht alles in Ldsung. Nach dem
Erkalten scheidet sich die Substanz in derben, farblosen grossen
Blittern aus, welche aus treppenférmig oder fidcherformig gruppirten
Krystallindividuen bestehen. In dieser Gestalt sieht die Verbindung
dem Chlorammonium tduschend #hnlich. Dieselbe krystallisirt aber
nicht- im reguldren System. Aus Wasser gewinnt man beim Ein-
dunsten im Vacuum grosse, wasserhelle Prismen, welche an ‘der Luft
triilbe werden. Stickstoffammonium reagirt schwach alkalisch, ist nicht
hygroskopisch, leicht 18slich in Wasser und 80 procentigem Weingeist,
schwer 16slich in absolutem Alkohol, unléslich in Aether oder Benzol.
Der Korper zeichnet sich durch seine ungemein grosse Fliichtigkeit
ans, sowohl mit Alkohol oder Wasserdimpfen, als auch beim Auf-
bewahren fir sich. Beim Liegen an der Luft verschwindet die im
Uebrigen unverinderte Substanz allmihlich vollstindig. Darch gelindes
Erwirmen im Reagensrohr auf wenig mehr als 1009 ldsst sich der
Kérper genan wie Chlorammonium von einer Stelle zur anderen subli-
miren. Man gewinat ihn so in kleinen blitzenden Prismen. Durch
schnelles Erhitzen im offenen Reagensrohr explodirt er dagegen
dnsserst heftig.

Stickstoffdiammonium, NyH; (Diammoniummonazid).

Diamid sollte sich mit einem oder zwei Molekiilen Stickstoff-
wasserstoffsiiure zu den Salzen NyH; und NgHg vereinigen. Es ist
mir aber bis jetzt nur gelungen die Verbindung N; H; herzustellen.
Man gewinnt sie durch Uebergiessen von Stickstoffammonium mit
einem Molekill Hydrazinhydrat und Eindunsten auf einer flachen
Schaale im Exsiccator in berechneter Menge. Ferner wurde sehr
concentrirte wéssrige Stickstoffwasserstoffsiiure, dargestellt durch
Destilliren von 60 g Stickstoffblei mit verdiionter Schwefelsiure und
Wasserdawpf, mittelst Hydrazinhydrat solange versetzt, bis Lakmus
stark gebliut wurde und hierauf die Lésung iiber Kali und Schwefel-
sdiure sich selbst iberlassen. Auch hier krystallisirte die Verbindung
N;H; aus an Stelle des erwarteten NgHg, wihrend Stickstoffwasser-
stoff sich zum Theil verflichtigte and von dem unter der Glocke be-
findlichen Aetzkali absorbirt wurde, Zur Analyse wurde die Substanz
aus Alkohol umkrystallisirt.

Bei der Verbrennung im Sauerstoffstrom explodirte das Salz
jedesmal mit #usserster Heftigkeit. Aber auch der Stickstoff liess
sich nicht volumetrisch durch Verbrenmen des Korpers im Kohlen-
sdurestrom mit Kupferoxyd ermitteln, da bei dem Verdringen der Luft
jedesmal ein grosser Theil der Substanz sich verfliichtigte. Die Ver-
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bindung wurde daher in Wasser geldst, und unter Zusatz einiger
Tropfen Salpetersiure mit salpetersanrem Silber der Gehalt an Stick-
stoffwasserstoff als Stickstoffsilber niedergeschlagen.

Das Abwiegen der #usserst hygroskopischen Substanz geschieht
in geschlossenem Réhrchen. Das gefillte Stickstoffmetall warde anf
einem gewogenen, durchlocherten Porzellantiegel abgesaugt und vor-
sichtig bei 1000 getrocknet.

0.4949 g tiber Schwefelsiure und Kalilauge getrocknete Substanz gaben

nach dem Fillen mit Silbernitrat 0.9727 g AgNs; entspr. 0.2818 g Stickstoff-
wasserstoff.

Berechnet auf: NsH . N.H, Gefunden
NsH 43 57.35 56.95 pCt.

Es wurde versucht aus dem salpetersauren Filtrat vom Stickstoff-
silber die Base, welche an die Siure gebunden war, durch vorsichtigen
Zusatz von Benzaldehyd auszuschiitteln. Sobald man aber zuviel von
letzterem Mittel zufligt, 18st sich ein Theil des entstandenen Benzal-
azins in der benzaldehydhaltigen Flissigkeit wieder auf, so dass man
eine geringere Menge an Diamid findet, als der ermittelte S#uregehalt
des Salzes erfordert.

Stickstoffdiammoninm (Diammoniummonazid) N; Hs krystalli-
sirt i zollgrossen, derben, glasglinzenden, anisotropen Prismen, welche
gegen 500 schmelzen, an der Luft nach kurzer Zeit zerfliessen und
gich allmihlich bei gewdhnlicher Temperatur, noch leichter mit Wasser-
oder Alkoholddmpfen vollstindig verfliichtigen. In siedendem Alkohol
ist der Kérper schwer loslich. Er krystallisirt daraus in glinzenden
Blittern. Die Krystalle brenpen mit rauchender, wenig gelb gefirbter
Flamme ruhig ab, ohne Spuren von Rauch oder Riickstand zu hinter-
lassen, wenn man dieselben mit einer Flamme anziindet. Metallflichen
auf welchen die Verbrennung vor sich geht, werden durch die reduci-
rende Kraft des sich entwickelnden glihenden Wasseratoffgases von
jeder Spur Oxyd gesiiubert und erscheinen wie polirt.

Durch schnelles Erhitzen an der Luft, oder durch Beriihren mit
einem weissgliilhenden Draht, oder durch Entziindung mittelst detoni-
render Stickstoffmetalle oder Knallsalze tritt furchtbare Explosion ein.
Aunch im feuchten zerflossenen Zustande blieben diese explosiven
Eigenschaften wesentlich erhalten.

Fiir ausgezeichnete Hiilfe hei diesen gefahrvollen Untersuchungen
bin ich Herrn Dr. H. Liang zu besonderem Dank verbunden.
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